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APRESENTAGCAO

A GHG - Geologia de Engenhana Ltda apresenta, a seguir. 0 Projeto Executivo da
Barragem PESQUEIRO, no municipio de Capistrano, no estado do Ceara, objeto
do Contrato n® 035/97 - PROURB-CE/COGERH, frmado com a COGERH -

Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos

O refendo projeto esta apresentado nos seguintes documentos

VOLUME | - Relatério dos Estudos Preliminares

VOLUME Il - Relatério dos Estudos Basicos

TOMO | - Estudos Topograficos
TOMO Il - Estudos Geolégicos e Geotécnicos
TOMO lll - Estudos Hidrologicos

VOLUME (Il - Relatério da Concepgdo Geral do Projeto

VOLUME IV - Relatério Geral

TOMO | - Descnicdo Geral do Projeto
TOMO I - Memorial de Calculo
TOMO Il - Especificagbes Técnicas e Orcamento

TOMO IV - Desenhos
VOLUNIE V< Relatdiia Sintese

O presente relatério refere-se ao VOLUME V - Relatério Sintese
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1. INTRODUGAO

Este relatério tem o objetivo de apresentar ¢ Projeto Executivo da Barragem
Pesquerro. O referido projeto visa barrar o nacho Lagoa Nova, localhizado a 12 Km
da sede do municipio de Capistrano de Abreu, com wistas a fornecer
prioritariamente o abastecimento d'agua a populagéo desta cidade e de localidades

circunvizinhas, bem como. apresentar um plano de aproveitamento da barragem

A referida obra paossibilitara a cnagcao de um pequeno reservatdno com capacidade

de acumulacdo da ordem de 8,10 miihdes de metros cubicos

Os trabalhos desenvolvidos para o projeto. foram jniciados em Qutubro de 1997.
quando da emissdc da ordem de servigos, e constaram de estudos basicos

topograficos. geolégico-geotécnicos e hidroldégicos
Com o desenvolvimento dos estudos basicos de campo e escritorio pode-se definir
os fatores condicionantes e influentes para a elaboragdo do projeto. onde apos o

cruzamento do conhecimento destes estudos, definiu-se os aspectos fundamentais

€ a concepgaoc geral das obras do projeto
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2. LOCALIZAGAO E ACESSO

O agude Pesqueiro esta localizado no povoado de mesmo nome. no Municipio de
Capistrano de Abreu. na regido Nordeste do Estado do Ceara. longitude 38° 57'e
latitude 4° 27°

A cidade de Capistrano liga-se a Fortaleza pela Rodovia Estadual. pavimentada.

CE-021. distando cerca de 88 Km. conforme mostra a Figura2 1 a seguir

O acesso ao eixo do barrramento. partindo-se da cidade de Capistrano é feito
através de uma estrada pavimentada com pedras poledricas que liga Capistrano a
Pesquelro. cerca de 12 Km pela margem direita do nacho Lagoa Nova Segue-se
na estrada por mais 1.0 Km e chega-se na ombreira diretta da barragem. ver a
seguir Figura 2 1 - Mapa de Localizagao e Acessos e Figura 2 2 - Localizagéo da

Barragem Pesqueiro
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3. CONCEPGAO GERAL DO PROJETO
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3. CONCEPGAO GERAL DO PROJETO

31 DESCRIGCAO GERAL

O projeto da barragem Pesquelro consiste na sua Concepgdo geral, como segue

Barragem -

Sangradouro -

Tomada d'agua -

macigo de terra homogéneo. assente sobre um substrato
rochoso. com filtros vertical e honzontai hgados a um
enrocamento no pé do talude de jusante Prote¢ao dos taludes
de montante através de camada graduada de enrocamento e de

Jusante atraves de material de transigao.

posicionado na ombreira esquerda. com largura vanavel
inicialmente 40m de largura, sendo reto numa extensao de 110m
ate o eixo da barragem, onde se projetou um primeiro cordéo de
fixagdo, seguido de um trecho circular com extensao de 100m.
onde foi projetado um segundo corddo de fixagdo. a partir do
qual. a fargura comeca a ser reduzida, ate uma largura final de
25m. numa extensdo de aproximadamente 200m, escavado em
rocha gnaissica Na margem direita do sangradouro, é indicado
uma zona de bota fora na sua parte de jusante para a deposi¢io
do excesso (material ndo aproveitavel) da escavagao obrigatona

da sangradouro

posicionada na ombrerra direita estaca 19+5 m do eixo da
barragem. em galena de concreto. assente em matenal
resistente. constituida de uma caixa com comporta e stop-log a
montante. uma galena e duto com ¢ de 400 mm, uma camara de
controle dotada de um registro e uma valvula borboleta a jusante
seguida de bacia de dissipagio e medidor de vazio




Diques | lle il - Trés diques localizados na ombrerra direita. constituidos de

aterro homogéneo evitando pequenas fugas

32 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Apresenta-se a seguir um resumo com as principais caracteristicas da barragem

e Caracteristicas Geras

- Nome Barragem Pesqueiro

- lLocahzagcéo Capistrano-Ce

- Sistema Rio Chord

- Rio Barrado Riacho Lagoa Nova

- Area da bacia Hidraulica 126 ha

- Perimetro da bacia 50.26 Km

- Area da bacia Hidrografica 84.19 Km?
- Capacidade 8.10x 10°m?

¢ Barragem Principal

- Tipo Terra homogénea
- Altura Maxima 24.02 m
- Largura Maxima da base 118.00 m
- Extensao pelo corocamento 331.00 m
- Cota do coroamento 199.20 m
- Volume total do Macigo 161 535.00 m®
- Taludes montante 1 2.0 (V H)
Jusante 12.0(VH)
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Sangradouro

Tipo Soleirra espessa escavado em rocha gnaissica
Cota da Soleira 196.50 Largura 40.00/25.00 m
Vazdo Maxima de Projeto (TR=1 000 anos) = 50.00 m*/s
Lamina maxima Prevista 0,80 m

Volume de Corte 113 731.30 m’

Tomada D’agua

Tipo Galena

Diametro 400 mm

Comprimento 80 m

Controle da vazdo um registro € uma valvula borboleta
Descarga Regulanzada 74 I/s (90% de garantia)
Escavagdo Total 780,50 m’

Diques
Dique |

Tipo Terra Homogénea

Altura Maxima 6,20 m

Extens&o pelo coramento 770 00 m
Largura do coroamento 6.0 m
Taludes 1 1.5(V H)

Volume do Macigo 24 600 m’

Dique Il

Tipo Terra Homogénea
Altura Maxima 7.20 m

TP Bargem Toobnes Mgl Relie 0 Gl Sinise Sl dce
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Extens&o pelo coramento 200,00 m
Largura do coroamento 6.0 m
Taludes 1 1.5 (V H)

Volume do Macigo 6 200 m®

Dique HI

Tipo Terra Homogénea

Altura Maxima 6.20 m

Extensdo pelo coramento 170.00 m
Largura do coroamento 6,00 m
Taludes 1 1.5(V H)

Volume do Macigo 5 800 m’
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4. PARAMETROS FiSICOS

41 PRINCIPAIS PARAMETROS FiSICOS

GG

O projeto da Barragem Pesqueiro, no riacho Lagoa Nova, do Sistema do Rio Chord.

a ser implantado pela Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara -

SRH. visa a construgdo de um reservatorio que possa atender as necessidades da

regido beneficiada. no que se refere a imgacdo a abastecimento humano. além de

outros beneficios indiretos

As principais caracteristicas hidroclimatolégicas do barramento séo

a

) Climatologia

Pluviometria Total Média Anual (sobre a bacia )
Evaporagdo Total Média Anual
Evapotranspiragéo Anual

insolagéo Total Média Anual

Umidade Relativa Média Anual

Temperatura Média Anual Média das Maximas
Temperatura Média Anual Média das Médias
Temperatura Média Anual Média das Minimas

1 483.82 mm
2 070.00 mm
1 844.00 mm
2762 h

655 %

4.7 °C

26.6 °C
21.2°C

b) Regime Hidroiégico Médio da Bacia e Capacidade de Regulanzacéao do

Reservatorio

e - i e

Area da Bacia Hidrografica
Coeficiente de Escoamento

Volume affuente médio anual

Vazéo meédia

Lamina Escoada Média Vertente
Coeficiente de Vanagao dos deflivios
Volume acumulado no reservatoro

Vaz&o reguiarizavel anual com 90% de garantia

CUT s Poaaumis SareeT Ko e N2 Raare e ol Sirtese Sirtes, by

84.19 km?
14.9 %,
4.70 hm®.
0.149 m%s.
96.25 mm,
1.20.

8.10 hm*
0.074 mYs.

pOG020

18




C) Dimensionamento do Sangradouro

« Tipo de sangradouro Escavado em rocha,
« Largura do sangradouro 40,00 m.
. Cota do sangradouro 196.50 m,
. Vazdo de pico afluente (Tr=1 000anos) 178,00 m’/s.
. Vazdo de pico amortecida (Tr=1 000 anos) 50.00 m%/s.
« Altura da iamina vertente (Tr=1 000 anos) 0.80 m.
. Vazdo de pico afluente de verificagdo (Tr=10 000 anos) 510,00 m’s.
« Vazéo de pico amortecida de verificagdo (Tr=10 000 anos) 268.00 m’fs.
« Altura da lamina vertente de venficagdo (Tr=10 000anos) 218 m
» Borda livre normal (Tr 1 000 anos) 1.90m
« Borda livre extrema (Tr 10 000 anos) 0,52 m

<30 Pt Paague re blepe so e o . .
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5. DESCRIGAO DO PROJETO

A definigdo das diversas obras do projeto. foram selecionadas, tomando como base
os estudos geotécnicos. geoldgicos. topograficos, hidraulicos e hidrolégicos

efetuados peia Consuitora
51 ESCOLHA DA SECAO - TIPO

A escolha da segdo - hpo adotada para o macigo da barragem. ievou em
consideragdo as condigdes geologicas e geotécnicas da fundagdo no lesto do rio e
nas ombreiras. as disponibilidades dos diversos matenais de construcao (terrosos.
arenosos. pedregulhos e rochosos) com suas respectivas distancias de transportes
na regido da obra. sua otimizacdo for marcantemente Influenciada pela maior
disponiblidade hidnca do reservatério conjuntamente com o menor custo de
implantagdc do empreendimento, interferindc 0 menos possivel na rodovia
Capistrano-Aratuba. @ que ac mesmo tempo detivesse uma acumulagao capaz de
atender as necessidades da populagdo, proporcionando melhoria da qualidade de

vida e o desenvolvimento da regiao

Esses fatores analisados em conjunto. possibiitaram a definigdo de todos os
parametros técnicos e econémicos que interfenram na idealizacdo da secéo,

permitindo assim. a escolha da segdo-tipo definitiva

A secdo tipo final consta de um macigo homogéneo com filtros honizontal e vertical.
dreno de pé do tipo ‘Rock-FIll” a jJusante no trecho do leito do racho. e prote¢do dos
taludes de montante com enrocamento e transigdo e a jusante com maternal do tipo

transicao ampla

A escavacdo nas zonas de montante e jusante no trecho em aluwvido, segundo as

recomendagGes do Painel de Seguranca de Barragens. devera ser removido todo o
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matenal aluvionar com valores do indice de resisténcia a penetragdo (SPT) abaxo

de 7. de modo que o macigco de terra esteja totalmente apoiado em solo resistente

A segdo-tipo pode ser visualizada a seguir na Figura 5 1
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FIGURA 3.1

SECAO MAXIMA DA BARRAGEM
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BRITA (TRANSIGAC 0O ROCK-FILL)
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A Protecdo dos Taludes do Macigo

O matertal de protegcdo para o talude de jusante podera ser proveniente da
escavagao obnigatdria do sangradouro ou da pedreira identficada, usando-se a

largura da camada de 1,00 m medida na horizontal

Os blocos maiores podem atingir 30 cm. no entanto a fragao fina (% < # 200) deve

serno maximade 5%

O talude de montante devera ser protegido por um enrocamento com blocos de
rocha nao superior a 0.80 m e transigdo com granulometria ampla. estando a fragéo

de finos (% < # 200) de até 2 % e os blocos maiores com didmetro maximo de 25

cm

O Dreno de Pé ("Rock Fill")

Projetou-se um Dreno de Pé a jusante do maci¢o. cuja cota de coroamento esta a
181.00 m As dimensdes do Dreno de pé encontram-se detalhadas no Desenho 02-

00 Sec¢do-Tipo do maci¢o. no Volume IV do Tomo IV - Desenhos

Este Dreno devera ser construido de blocos de pedras com diametros maximo de

0 50 m. sem mistura com finos ou impurezas

As transicdes a serem utiizadas anexa ao dreno de pé, deverdo ter uma

granulometna cbedecendo os valores especificados para a brita
Materiais de Construcdo para Barragem Principal e Diques

Os estudos geotécnicos indicaram duas areas de empréstimos, compostas de solos

de alteracao . situadas a pequenas distancias do eixo da barragem

N0n0n26
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A jazida terrosa n°® 01, situa-se a jusante na ombreira esquerda com uma distancia
média de transporte de 600 m. e um volume disponivel de 196 000 m® de solo

classificado como CL (USBR)

A jazida terrosa n® 02. situa-se a montante na ombreira direita, com uma distancia
media de transporte de 700 m e um volume disponivel de 190 000 m® de solo

classificado como CL (USRB)

O areal encontra-se a montante do eixo do leito do rnacho Lagoa Nova, sob a forma

de ‘bancos” com volume disponive! de 40 000 m® e distancia média de transporte

de 500 m

A pedrerra situa-se na margem esquerda do rnacho. a montante do eixo. a uma
distancra media de 300 m com volume disponivel calculando em cerca de 18 000

m3

No quadro 51 a segur encontram-se resumidos os dados dessas principais

ocorréncias
Quadro 5 1
Resumo das Ocorréncias dos Matenais de Construgao
OCORRENCIA VOLUME DISPONIVEL DISTANCIA MEDIA

Jazida Terrosa - 01 {Solo CL) 196 000 m° 0,60 Km
Jazida Terrosa - 02 (Solo CL) 190 000 m? 0.70 Km
Areal - 01 (Areia SW) 40 000 m® 0,50 Km
Pedreira - 01 (Gnaisse) 18 000 m? 0.30 Km

52 DIQUES (FUGAS DA OMBREIRA DIREITA)

Situados a direita do macigo principal. serdo constituidos em aterro homogéneo de

terra De pouca altura maxima e taludes 1 1.5 ( V H ) em ambos os lados

e
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As larguras dos coroamentos serdo de 6.0 m por se prever trafego de veiculos

sobre os mesmos Pequeno trecho da estrada carrogavel que liga Capistrano a

Aratuba

Ndo previu-se protecOes para os taludes devido a pequena altura e como encon-

tram-se assentes sobre solo arglloso ndo projetou-se tnncheiras nas fundagdes

53 O SANGRADOURO

O sangradouro posicionado na ombreira esquerda, consiste em um canal escavado
com largura vanavel e fundo. parte em rocha gnaissica alterada e parte em rocha
$a, cuja resisténcia a erosao ndo prescinde aparentemente. segundo as sondagens
de obras de protecdo O trecho do canal apresenta-se. em planta, parte na forma
reta e parte circular com desenvolvimento de aproximadamente 495.00 m todo em

rocha a cota 196.50 m ("cota da soleira ). ver Desenho 04-00 do Tomo IV

Previu-se para fixagdo da cota da soleira dois corddes de fixagdo de 1.00 x 0.50 m,
em concreto. ligado por muros alas e situados nas estacas 0 e 5J. conforme

indicado em planta, Desenho 01 - Arranjo Geral das Obras no Tomo 1V

Esta pequena estrutura oferece seguranga adicional contra possivels processos

erosivos que por ventura possam iniciar a partir deste locai

Os detalhes do canal de sangna encontra-se no Desenho n° 04-00 a 04-02. Tomo
\Y)

Abaixo do nivel 196.50 m. na lateral direta do corte do sangradouro, esta previsto
uma zona de bota-fora para deposigdo do refugo do matenal proveniente da

escavagao obrnigaténa do sangradouro

O matenal argillo-sittoso. classificado como CL. proveniente da escavagdo do
sangradouro. podera ser utilizado no macigo da barragem, desde que seguido as

especificagdes do projeto O material ndo aproveitavel desta escavacao. constituira

e P e Pamagre Moo Mt Buators Uerze SEes Sireeae g n e 9
0n028 2%

e e e e e T e e et



e sera colocado na zona de baota-fora na regidao indicada em desenho, ver Arranjo

Geral das obras no volume IV. Tomo IV
54 TOMADA D'AGUA

A tomada d'agua fol posicionada na ombreira direita, mais precisamente. na estaca
19+5.00 m do eixo da barragem. perpendicular ao mesmo A cota neste ponto é
186.25 m situadc em faixa de rocha alterada. portanto. favoravel para a
implantacdo da. fundacdo desta estrutura O corte da rocha neste local. devera
seguir rigoroso controle com o uso de explosivos, para evifar o fissuramento da

rocha

O projeto consiste basicamente de uma caixa de entrada. com comporta munida de
stop-log, seguida de galeria com duto de 400 mm, uma caixa a jusante com
controle atraves de dois reqistros. € uma bacia de dissipacao de energia. cuja saida

& dotada de um medidor de vazéo

Matores detalhes da tomada d’'agua. ver Desenhos no Volume |V. Tomo IV
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Troens Peargl v Barasemt R AAUGAE B2 20 < nmh sintese N hleae EE "— "9 q
[XLARL L 27




6. RELACAO DO EQUIPAMENTO MINIMO
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6. RELAGAQ DE EQUIPAMENTO MINIMO

ITEM EQUIPAMENTO QUANT
01 Trator de esteiras com poténcia igual ou superior a 270 HP 02
02 Trator de asteiras com poténcia igual ou superior a 140 HP 02
03 Trator de pneus com poténcia igual ou superior 100 HP 03
04 Carregadeira frontal com poténcia igual ou superior a 170 HP 04
05 Motoniveladora com poténcia igual ou supenor a 125 HP 03
06 Caminhdo basculante com capacidade 1gual ou superior a 6 m* 10
07 Betoneira com capacidade mirmma de 320 | 03
08 Caminh&o pipa com capacidade igual ou superior a 6 000 |, com

imgadetra 04
09 Rolo compactador autopropelido vibratdrio pé-de-carneiro de 10 ton ou

simular 03
10 Rolo liso autopropelido vibratorio de 10 ton ou similar 02
11 Retro-escavadeira com capacidade igual ou superior a 0,6 m? 02
12 Conunto de britagem com capacidade igual ou supernor a 20 mh o1
13 Compressor de ar com capacidade igual ou superior a 700pcm

(pés cubicos por minuto) 02
14 Compressor de ar portatil com capacidade superior a 250 pcm 01
15 Carreta de perfuragdo com capacidade igual ou superior a 500 pcm 02
16 Grade de disco com capacidade de 20 discos de 24° 02
17 Sapo mecanico 02
18 Marteletes de 24 Kg 04
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7. ESTIMATIVA DE CUSTO DA BARRAGEM
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PLANILHA DE ORGAMENTO DA BARRAGEM PESQUEIRO-CAPISTRANO-CE

Valores em Real (R$) Set /98

[

Item lem das ESP"clﬁﬂ?ﬁI Especificagio dos Servigos Unid. Quant. Custo Unit. Custo Total
10 Administracio ¢ Fiscalizagio
M 28 Instalagio ¢ manutengiio do canterro de obras m? 5 000,00 6,50 32 500.00
12 210 Placas alusivay i obea ro? 64,00 30,00 1 920,00
Total do Ttem 1 34 420,00
20 Servigos Preliminares
21 40 Estradas de acesso com fatxa de domimio de 10,0 m, grerde colado, pista de rolameno de 6,0 m de largura ¢ 0,15 m de espessura
revestida em pigarra compactada, com valetas de drenagem, mcluindo obras d arte ¢ os aterros a estas associadas km 5,00 7 783,97 3891985
22 26 Cammbos de servigos com faixa de domuno de 6,0 m km 4,50 | 398,00 629100
23 1 Desmatamento e destocamento da 4rea da barragem, sangradouro ¢ cmpréstimos ha 21,10 780,00 16 458,00
24 32 Expurgo nas éreas de implantagio da barragem ¢ jazida com bota-fora de a1é 0,30 Km, medido no corte m? 31 940,00 0,96 30 662,40
23 33 Desmatamento racional da bacia hudréulica ha 126,00 444,50 36 007,00
Totad do Itemn 2 109 418,40
3.0 Barragem ¢ Diqnes Auxtiares
3 50eloo Escavagao, carga, trasnporte € descarga com bota-foca até 300 m de matenial de 12 categona da fundaglio (cit-off) o’ 25 500,00 1,92 48 260,00
12 50ei00 Escavaglo, carga, transporte ¢ descarga com bota-fors até 300 m de matenal de 2! catogoria da fundagiio (cut-off) m’ 7 150,00 2,34 16 731,00
33 50el00 Escavagiio, carga, transporte ¢ descarga com bota-fora até 300 m de matenal de 1 categonia da fundagiio (cut-off), com rebavamento do nivel & Agua Y 500,00 20,40 10 198,50
i4 5074 Escavagio, carga, transporte ¢ descarga de material de 1* categona das jazidas até 0,30 Km,para barragem ¢ diques auxiliares m 170 202,00 1,92 326 787,84
33 TL7375¢76 Espalhamento, umedecimento e compactagio do matenial argiloso na barragem, fundaglio e diques auxiliares m 170 202,00 0,90 153 181,80
16 72737576 Fornecimento, inclusive, extragdo, carga, transporte, descarga, espalhamento ¢ adensamento de arera para os filiros horizomtal ¢ vertical ny 8 360,00 2,16 18 057,60
37 72,73.75¢76  |Fomecimento, mclusive, extragio, carga, ransporte, descarga, espalhamento e compactagho dos enrocamerios mw 11 975,00 4,47 5352825
ig 72,73,75e76 Fomecimento, inclusive, extragiio, britagem, carga, transporte, descarga, espalhamento compactado, brita (transigiio do "Rock Fili™) m* 1 896,00 9,55 18 106,80
39 72,7375¢76 |Fomecimento, mclusive, extraglo, carga, transporte, descarga, espalhamento ¢ compaciagiio da transigio ampla m 5 702,00 4,47 25 487,94
310 78 Tl'ﬂlﬁpoﬂ,e cm,plmm do matenial de 12 categona nYxkm &6 773,00 0,74 642 12,02
in 79 Regularizagio de taludes m 17361,00 1,85 32 117.85
312 710 Fomecunento do revesmento para o coroamento, pedrisco ou cascalho, inclusive extraglio, carga, ransporte, descarga e
espalhamento, & compactagiio, ¢ = 0,30 m. m 595,00 324 1927,30
313 711 Fomecimento ¢ assentamento de meto-fio em concreto simples, com consumo mmmo de 300 kg/m? para o coroamento da barragem m 662,00 11,39 7 540,18
315 7122 Calhas de ombreira em alvenana de pedra rejuriada-trago 1 3 m 450,00 6,80 3 060,00
Total do Item 3 779 897,58
000033




PLANILHA DE ORCAMENTO DA BARRAGEM PESQUEIRO-CAPISTRANO-CE

at-ta

Valores em Real (R$) Set /98
ltem e das Especificacs Espeaificacio dos Servipos Unid. Quant. Custo Umt. Custo lotal
40 Tratamento e Inje¢dio da Rocha de Fundagiio
41 60 Preparo Limpeza ¢ tratamento superficial das dreas da fundagiio em rocha m? 12 685,00 3,20 40 592,00
47 60 Perfuragio para myegio de cimento nas dreas de fundaglio em rochs, com equipamento rotopercussivo didmetro de 2 1/2" m 468,00 55,00 25 740,00
413 60 Fomecimento de cimento e aplicagiio de mjeglio para impermeabilizagio da rocha de fundagiio kg 7 020,00 1,75 12 285.00
44 60 Ensaios de perda ddgua ud 156,00 60,00 936000
45 60 Perfuragdo com equipamento rotative didmetro Bx m 60,00 200,00 12 000,00
Total do Item 4 99 977,00
50 Sangradouro
51 50e612 Escavagiio , carga, descarga ¢ transporte até 0,30 Km de material de 12 categona m' 47 828,20 1,92 91 830,14
52 SO0e612 Escavagiio , carga, descarga ¢ transporte até 0,30 Km de material de 2* categona m? 19 735,10 2,34 46 180,13
53 50e6112 Escavaghio, carga, descarga e transporte com 400<DMT<600 em material de 3¢ categona m? 46 168,00 12,40 572 483,20
54 80 Concreto simples com fck - 12MPa com 12% de pedra de mio para gordiio de fixag#io ¢ muro para vertedouro inclusive forma, escoramento ¢ armagao m 20,00 112,53 10 602,40
Total do Item 5§ 721 095,58
6.0 ‘Tomada D'Agua
61 50e612 Escavagio, carga transporte ¢ descarga com bota-fora até 300 m de matenal de 1” categona m 186,60 1,92 742.27
62 50c612 Escavagiio manual de valas, matersal de 2! categona, inclusive, carga, transporte e descarga com bota-fora até 300 m m 194,00 2,91 564,54
613 50e612 Escavagiio manual de valas, material de 3¢ categona, inclusive, carga, transporte ¢ descarga com bota-fora até 300 m m 199,90 12,40 2 478,76
64 &0 Concreto  estrutural com fek - 15MPa para  estruturas de momtante, galena, bacia de dussipagio, inclustve ferro, ¢ vertedouro
forma e escoramento m’ 73,30 484,30 3%499,19
65 80 Concrete para regulanzagio com consumo de 150 kg de cimento/ m? m 13,60 151,98 1975.74
66 70 Reaterro compactado manualmente m* 241,50 4,59 1 108,49
67 Fomecimento e assextamento de Junta de vedagio tipo Fungeband 0-22 m 28,00 40,42 1 131,76
68 92 Fomecimento ¢ montagem de [ubulagdes em ago de ASTM A-36 com didmetro de 400 mm pars tomada d dgua ESP = 3/16" m 70,00 240,00 16 800,00
69 93 Fomnecumento ¢ montagem de Registro de acionamento direto, volante ¢ hy-pass com d - 400 mm nclustve acessortos de fixagio ud 1,00 10 000,00 10 000,00
610 94 Fornecimento ¢ montagem da Valvila borboleta compieta, didmetro de 400 mm, com scionamesiio manual por volante mclusive acessénos de fixagiio ud 1,00 4 000,00 4 000,00
611 92 Fornecimento e montagem de junta de desmontagem tipo DRESER 38, didmetro de 400 mm ud 1,00 700,00 700,00
612 96 Formecimento ¢ montagemy de Grade de ago de 0,36 x 1,20 m, inclusive assessdrios ud 4,00 300,00 1 200,00
613 95 Comporta tipo Stop-Log, com bypass embutido ud 1,00 4 500,00 4 500,00
614 97 Vertedouro em chapa de ago, conforme projeto (fornectmento ¢ montagem) ud 1,00 2946,72 2 946,72
615 92 Fomecimento de tubo FoFo ou ago carbony DN 100 mm, mclusive montagem para drenagerm, da catxa de valvulas m 15,00 29.50 442,50
616 Grade de protegdo das valvutas da caixa de controle a jusante Kg 30,00 4.00 120,00
T'otal do [tem & 0 0 0 0 3 4 84 209,97
Total Geral 1 829 0i8,83
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